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DESCRIPCION 

usados inVenCi6n SG refi6re a ^ procedimiento y ^ a instalacion de regeneration de aceites lubricantes 

Los aceites lubricantes padecen generalmente modificaciones y alteraciones durante sus utilizaciones, 
lo cual imphca que debe procederse a su cambio con mas o menos frecuencia. 

Hasta el momento, la eliminacion o la regeneracion de estos aceites usados es una fuente de contami- 
nacion unportante. 

Despues de su utilization, estos aceites contienen generalmente residuos solidos, aditivos, residuos de 
combustion, etc ... 

Hasta el momento, se han desarrollado diferentes procedimientos de recuperacion. En primer lugar 
se recuperan los aceites degradados, y a veces estos aceites de diversos origenes estan mezclados con 
productos mas o menos extrafios susceptibles de perturbar los procedimientos de regeneracion. 

Hasta el momento, los procedimientos mas utilizados comprenden una etapa de tratamiento de los 
aceites usados y recuperados con acido sulfurico, a continuacion su neutralization con cal y carbonato 
sodico, y finalmente la decoloration con tierra activa y el filtrado. 

Se conoce especialmente la instalacion y el procedimiento descrito en el documento GB-A- 243.666 
bsta instalacion comprende dos recipientes que permiten dos tratamientos, uno con cal y el otro con 
tierra, y dos centrifugas que aseguran la separation, una del agua y la otra de las tierras usadas, del 
aceite que hay que tratar. 

Este tipo de procedimiento pennite la recuperacion de una parte de los aceites usados, pero genera 
residuos no reutilizables altamente contaminantes. 

El porcentaje de recuperacion de las instalaciones industriales que ponen en practica estos procedi- 
mientos no excede del 85 % y su coste de realization es elevado. 

Por otra parte, tambien se conocen otros procedimientos de recuperacion basados en el hidrotrata- 
miento del aceite despues de un tratamiento termico y su destilacion en vacfo. La hidrogenacion del 
aceite se produce mediante unos catalizadores de hidrodesulfurizacion e hidrorreduccion del nitrogeno. 

Durante la realizacion de tales procedimientos, los catalizadores se agotan progresivamente y final- 
mente generan productos no reutilizables altamente contaminantes. 

Por otra parte, estos procedimientos son aun mas costosos. 

Se conoce tambien el procedimiento descrito en el documento GB-A-2.022.131. En este procedimiento 
de regeneracion de aceites usados, se realiza una primera fase de deshidratacion y eliminacion de hidro- 
caxburos dorados en un intervalo de temperatura comprendido entre 100° y 20a°C. A continuacion se 
realiza un tratamiento alcalino en sistema cerrado a por lo menos 200°C mediante una mezcla de sosa 
y de potasa. Seguidamente, se realiza una destilacion en vacfo termica que alcanza una temperatura de 
480 C . 

El objetivo de la presente invencion es, por tanto, la puesta a punto de un procedimiento de regene- 
racion de aceites lubricantes usados poco o no contaminante y cuya realizacion pueda hacerse en buenas 
condiciones economicas. 

Tambien es un objetivo de la presente invencion proponer un procedimiento de regeneracion de aceites 
usados que permite un elevado porcentaje de recuperacion de aceite. 

Con este fin, la invencion se refiere a un procedimiento de regeneracion de aceites lubricantes usados 
que comprende una etapa de tratamiento mediante una base fuerte. 

Segiin la invencion, el procedimiento comprende las etapas de tratamiento sucesivas objeto de la rei- 
vindicacion 1. 

En el modo de realizacion preferido, la invencion consta de la caracterfstica siguiente: la columna de 
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destilacion en vacio coopera con un evaporador de desagiie del fondo de columna. 

La invention se refiere asimismo a una instalacion de regeneraci6n de aceites usados que permite la 
realization del procedimiento mencionado anteriormente. 

5 

Esta instalacion es objeto de la reivindicacion 3. 

Preferentemente, la unidad de destilacion en vacfo esta asociada a un evaporador de desagiie del fondo 
de columna. 

10 

Se describira mas detalladamente un modo de realization de la invenci6n, haciendo referencia a la 
linica figura, que es una representation esquematica de la instalacion de regeneration de aceites usados 
segiin la invenci6n. 

15 Los aceites usados recogidos pueden tener di versos ongenes; puede tratarse por ejemplo de aceite de 
motor, de aceite para engranajes o de aceite hidraulico, de aceite para turbina, etc ... 

Cuando estos aceites llegan a la unidad de regeneration, se comprueba su aptitud para el tratamiento. 

20 En efecto, el procedimiento de regeneration de la invention esta encaminado, fundamentalmente, a 
la elimination de los componentes ligeros, como la gasolina, el gasoleo y el agua, pero no permite elimi- 
nar los componentes tan pesados como los propios aceites pero que tienen propiedades fisicas diferentes. 
Podria tratarse, por ejemplo, de fueloil cuya elimination o tratamiento solo podria obtenerse mediante 
un procedimiento de refinado complete 

25 

Un contenido excesivo en cloro de las mezclas aportadas podria ser susceptible de provocar un des- 
gaste prematuro de la instalacion. 

Deberian pues eliminarse los aceites recogidos que contengan un porcentaje demasiado alto de fueloil, 
30 de acido graso o de cloro. Con el fin de evaluar las concentraciones de estos diferentes componentes, se 
practican los ensayos de por si bien conocidos habituales en la tecnica. 

Entre estos, puede citarse el "Chlor Test" que permite detectar la presencia de los cloruros. Se pre- 
sent a ante la llama un hilo de cobre mo j ado en el aceite usado. Una llama verdosa indica la presencia de 
35 cloruros. 

El "Drop Test" permite detectar la presencia de fueloil. Se deposita una gota de aceite en un pap el 
cromatografico. Una mancha concentrica con una aureola amarillenta indica la presencia de fueloil. 

40 El "Fat Test" permite detectar la presencia de acidos grasos en los aceites. Se calientan 2 ml de aceite 
usado en presencia de una past ilia de sosa: cuando el aceite se fija, despues de enfriarse, esto significa 
que hay acidos grasos presentes. 

Los aceites usados recogidos 1 que hay an superado con exito estos diferentes ensayos se reunen en un 
45 deposito 2. 

Se mezclan entonces, ya sea en el interior misrno del deposito, ya sea durante la extraction de estos 
por unos medios clasicos no represent ados en la figura. 

50 Unos medios de precalentamiento 3 llevan los aceites captados del deposito 2 a una temperatura com- 
prendida entre 140 y 160°C. 

Mediante unos medios 5, se aporta y se mezcla una base, almacenada por otra parte en deposito 4, a 
los aceites usados precalentados. 

55 

Se anade a los aceites usados una cantidad de base pura comprendida entre 1 y 3 % en masa. 

Este porcentaje puede precisarse de forma ventajosa en funcidn de la calidad de los aceites usados. 

60 Los aceites usados, llevados a una temperatura elevada, con el aditivo de una base fuerte, alimentan 
una unidad 6 de extraction del agua y de los hidrocarburos ligeros por expansion (flash). En dicha uni- 
dad, la evaporation del agua se produce por la expansion brusca de la mezcla en una bombona. 
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Se extraen el agua y los hidrocarburos ligeros y se dirige la mezcla restante hacia una unidad 8 de 
extraccion de gasoleo (stripping). Esta elimination se realiza mediante destilacion en una columna. 

5 Se evacua entonces el gasoleo 9, y se conduce la mezcla restante hacia una columna de destilacion 10 
que pennite el fraccionamiento de la mezcla en cortes de aceites basicos lubricantes y la separation del 
residuo en el cual se concentran todas las impurezas. 

Los aceites basicos pueden separarse a diferentes niveles, segun el numero de cortes deseado 

10 

Se han obtenido buenos resultados separando, por una parte, un aceite basico de 150 Neutral 11 y un 
aceite basico de 400 a 500 Neutral 12. 

La columna de destilacion 10 es una columna tradicional en vaci'o que permite la disociacion y ex- 
15 traccion de los residuos, que son dirigidos hacia una bombona de acumulacion 14. 

Se evacuan entonces los residuos 15, y son susceptibles de ser utilizados por ejemplo como alquitran 
o asfalto para realizar carreteras. Tambien pueden utihzarse como combustibles. 

20 La columna de dastilacion en vaci'o 10 esta asociada preferentemente a un evaporador de desagiie del 
fondo de columna 13 que permite mejorar su eficacia. Una parte de la energfa necesaria para elevar la 
temperatura de los aceites usados antes de anadir la base pura proviene preferentemente de la recupe- 
racion de energfa realizada en los cortes de aceites basicos lubricantes 11, 12 de la salida de la columna 

25 

De forma ventajosa, los aceites usados son filtrados durante su recogida y durante la salida de estos 
del deposito de almacenamiento 2, de forma que se eliminen las particular solidas que pueden contener. 

Diferentes bombas, no representadas, aseguran la circulation de la mezcla y de los productos extrafdos 
30 a traves de la instalacion descrita. 

El procedimiento y la instalacion de la invencion permiten, por tanto, a partir de los aceites usados 
obtener aceites basicos reutilizables de diversa calidad, residuos utilizables, agua, hidrocarburos ligeros y 
gasoleo. 

35 

Todos los productos obtenidos son pues reutilizablas. Por esta razon, este procedimiento permite 
evitar los principales riesgos de contamination. 

Este procedimiento permite obtener un porcentaje mfnimo de recuperacion del 90 %. Este porcentaje 
40 es la proportion en masa de las cantidades de aceites recuperadas por este procedimiento industrial, con 
respecto a la de los aceites recuperados en laboratorio, en condiciones optimas independientes de cual- 
quier consideration economica. 

No obstante, el modo de realization preferido utiliza la columna de destilacion en vaci'o asociada a 
45 tin evapoTador de desagiie del fondo de columna. De esta forma, es posible obtener un excelente porcen- 
taje de recuperacion en corte de aceite basico lubricante, disminuir los costes de inversion y explotacion 
con respecto a los otros procedimientos de regeneration conocidos, obtener unos aceites regenerados con 
prestaciones tan buenas como los aceites basicos nuevos y eliminar de estos casi todos los metales. 

50 Ademas, todas las impurezas estan contenidas en los residuos de estos que, como ya se ha indicado, 
pueden valorizarse facilmente. 

La instalacion de la invencion puede realizarse facilmente con las mejores condiciones de flabilidad. 

55 El ejemplo numeric© siguiente ilustra la realization de la invencion. 

En a) se ha indicado el resultado de la destilacion en vaci'o de los aceites usados en laboratorio pro- 
porcionando los componentes y sus caracterfsticas pretisas. 

60 En b) se ha representado el resultado de la destilacion obtenido mediante un procedimiento anterior, 
sin anadir una base. Segun la tecnica anterior, este procedimiento debe ir seguido del tratamiento qufmico 
de acabado, mediante un procedimiento tradicional con acido y tierra, cuyos inconvenientes ya se han 
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indicado mas arriba. Los resultados de este tratamiento estan representados en c). 

En d) se ha represent ado la regeneration de los aceites de acuerdo con el procedimiento industrial 
reivindicado. 

5 

En estas diferentes tablas, los productos son los componentes recuperados. 

Rdt representa su rendimiento (proporcion en masa de la cantidad recuperada con respecto a la can- 
tidad inicial de aceite usado que hay que regenerar). 

10 

T.A.N, representa su acidez (teneur acid number). 

VIS 40° C representa su viscosidad a 40°C expresada en centistokes. 

15 El color se expresa con respecto a unos colores de referenda nonnalizados. Cuanto mas bajo es el 
valor numerico indicado, mejor es el color y la apariencia es una indicaci6n cualitativa. 

Ba representa el bario, Ca el calcio, Pb el plomo, Zn el cine, P el fosforo, Cr el cromo, Fe el hierro y 
Si el silicio. 

20 

La comparacion de la tabla c) con la tabla d) pone de manifiesto la cantidad superior de los cortes 
de aceites basicos obtenidos segun la invencion. En particular, los contenidos en metales de los aceites 
recuperados son muy inferiores, y su rendimiento es mas important e. Ademas, el conjunto de los cortes 
es facilmente reutilizable. 

25 

Los ensayos en motor de los aceites regenerados segun la invencion han mostrado su equivalencia 
con los aceites nuevos. Sus prestaciones son mejores que las de los regenerados por los procedimientos 
conocidos. 

30 Los signos de referenda introducidos despues de las caracteristicas tecnicas mencionadas en las reivin- 
dicaciones, tienen, como unico objetivo, facilitar la comprension de estas ultimas, y no limitan en modo 
alguno su alcance. 

a) Destilacion de los aceites usados en laboratorio 



Productos 


Rdt (%) 


T.A.N. (mgKOH/g) 


VIS 40°C (Cst) 


Color 


Aspecto 


Gasoleo 


4,06 


2,01 


2,97 


5 




Corte ligero 


23,15 


0,75 


27,05 


< 4 


turbio 


Corte pesado 


43,30 


0,49 


74,8 


4,5 


turbio 


Residuo 


19,60 










Agua + Gasolina 


8,39 










Perdidas 


1,50 











Rendimiento de la destilacion: 66,45% 



b) Destilacidn de los aceites usados en fdbrica sin recurrir al tratamiento 

previo alcalino (tecnica anterior) 
50 



Productos 


Rdt (%) 


T.A.N. (mgKOH/g) 


VIS 40°C (Cst) 


Color 


Aspecto 


Gasoleo 


6,99 


4,70 


3,70 


5 


turbio 


Corte ligero 


12,40 


. _ 0,10 


- 30,57 


- < 4 


_ turbio — 


Corte pesado 


49,95 


0,41 


75,98 


4,5 


turbio 


Residuo 


20,27 










Agua 4- Gasolina 












+ Perdidas (dest.) 


10,39 










Contenido en metales 












(en ppm) 
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(Continuation) 





Ba 


Ca 


Ph 




p 
i 


or 




0: 
bl 


Aceite usado 


8 


692 


1138 


694 


704 


5 


84 


77 


Corte ligero 


< 2 


< 1 


6 


< 1 


8 


< 0,5 


< 0,5 


26 


Corte pesado 


< 2 


< 1 


5 


< 1 


< 5 


< 0,5 


< 0,5 


6 


Gasoleo 


< 2 


< 1 


39 


2 


101 


< 0,5 


8 


327 


Residuo 


85 


4901 


2529 


3469 


2570 


36 


652 


228 



Rendimiento de la destilacion : 62,35 % 



c) Regeneration de los aceites usados en fdbrica segun el procedimiento 
dcido/tierras (tecnica anterior) 



Productos 


Rdt (%) 


T.A.N. (mgKOH/g) 


VIS 40°C (Cst) 


Color 


Aspecto 


Gasoleo (sin 
tratamiento) 
Corte ligero 
Corte pesado 
Residuo 

Agua 4- Gasolina 
+ Perdidas (dest.) 
Perdidas trat. 
qufmico (en ppm) 
Contenido en metales 
(en ppm) 


6,99 
11,16 
44,05 
20,27 

10,39 

7,14 


4,70 
0,01 
0,05 


3,70 
30,04 
75,85 


5 

1,5 
3 


turbio 
C + B 
C + B 




Ba 


Ca 


Pb Zn 


P Cr 


Fe 


Si 


Corte ligero 


< 


2 


< 1 


5 < 1 


< 5 < 0,5 


< 0,5 


5 


Corte pesado 


< 2 


< 1 


5 < 1 


< 5 < 0,5 


< 0,5 5 



Rendimiento de la regeneration : 55,21 % 

Porcentaje de recuperation : 83,09% (calculado con respecto a la destilacion en laboratorio sin 

tratamiento previo) 
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d) Regeneration de los aceites en fdbrica segun la invention 



Productos 


Rdt (%) 


T.A.N. (mgKOH/g) 


VIS 40°C (Cst) 


Color 


Aspecto 


Gasoleo 
Corte ligero 
Corte pesado 
Residuo 

Agua + Gasolina 
+ Perdidas (dest.) 
Contenido en metales 
(en ppm) 


5,41 
12,77 
49,99 
20,44 

11,39 


0,02 
0,01 
0,01 


6,05 
33,89 
84,91 


1,5 
2 

2,5 
' 


C + B 
C + B 

C-f-B 
- 




Ba 


Ca 


Pb 


Zn 


P 


Cr 


Fe 


Si 


Corte ligero 


< 2 


< 1 


< 2 


< 1 


< 5 


< 0,5 


< 0,5 


3 


Corte pesado 


< 2 


< 1 


< 2 


< 1 


< 5 


< 0,5 


< 0,5 


3 


Gasoleo 


< 2 


< 1 


6 


< 1 


95 


< 0,5 


' 1 


122 


Residuo 


132 


7624 


2788 


3500 


2644 


40 


664 


279 



Rendimiento de la regeneration : 62,76% 

Porcentaje de recuperation : 94,45 % (calculado con respecto a la destilacion en laboratorio sin 

tratamiento previo) 



35 



40 



45 



50 



55 
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REIVINDICACIONES 

1. Procedimiento de regeneration de aceites iubricantes usados, caracterizado porque comprende 
las etapas de tratamiento sucesivas siguientes: 

a) homogeneizacion de los aceites recogidos y elimination de estos cuando no satisfacen uno de los 
tests siguientes: 

- ensayo del cloro con llama (chlor test), 

- ensayo de presencia de fueloil por el test de la mancha (Drop test), 

- ensayo de presencia de acido graso con sosa (Fat test); 

15 b) precalentamiento en el cual se llevan los aceites que hay que regenerar a una temperatura com- 
prendida entre 140° y 160°C; 



10 



20 



c) adicion de hidroxido sodico en solution acuosa a razon de 1 a 3 % de base pura, en masa de aceite 
lubricante; 

d) deshidratacion y extraction de los hidrocarburos ligeros mediante expansion (flash); 

e) extraction y recuperation de gasoleo (stripping); 

25 f) extraction de las impurezas mediante destilacion fraccionada en vacfo que asegura la separation 
en aceites basicos Iubricantes, por una parte, y en residuo que concentra todas las impurezas, por otra 
parte. 

2. Procedimiento de regeneration de aceites Iubricantes usados segiin la revindication 1, caracte- 
30 rizado porque la columna de destilacion en vacfo coopera con un evaporador de desague del fondo de 

columna. 

3. Instalacion de regeneration de aceites usados que comprende: 
35 - un deposito (2) de almacenamiento de los aceites usados, 

- unos medios de mezcla y de homogeneizacion de los aceites contenidos inicialmente en el deposito 
de almacenamiento, 

40 - unos medios de precalentamiento (3) de los aceites usados a una temperatura comprendida entre 
140° y 160°C, 

- unos medios de almacenamiento (4) de hidroxido sodico puro, 

45 - unos medios de mezcla (5) de los aceites usados con hidroxido sodico con una proportion determi- 
nada comprendida entre 1 y 3 % en masa. 

- una unidad de extraction del agua y de los hidrocarburos ligeros mediante expansion (6) (flash), 
50 - una unidad de extraction del gasoleo (8) (stripping), y 

- unos medios de extraction de las impurezas (10, 14) que comprenden una unidad de destilacion en 

55 



60 
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vacfo (10). 

4. Instalation de regeneration de aceites usados segun la rei vindication 3, caracterizada porque la 
unidad de destilacion en vacio (10) esta asociada a un evaporador (13) de desague del fondo de columna. 

5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva del art. 167.2 del Convenio de Patentes Europeas (CPE) 

y a la Disposition Transitoria del RD 2424/1986, de 10 de octubre, relativo a la 

55 _ _ _ aplication del Convenio de Patente Europea, las patentes europeas cnie designen a 

Espana y solicitadas antes del 7-10-1992, no produciran ningun efecto en Espana en 
la medida en que confieran protection a productos qui mi cos y farmaceuticos como 
tales. 

60 Esta information no prejuzga que la patente este o no incluida en la mencionada 

reserva. 



9 



ES 2 124 879 T3 




10 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



HEADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



kUlNES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 





THIS PAGE BL«w«-— 



